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Σ Ε Χ Ν Ι Κ Θ    Π Ε Ρ Ι Γ Ρ Α Φ Θ 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Θ παροφςα μελζτθ αφορά τθν προμικεια με τίτλο «ΠΡΟΜΗΘΔΙΑ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η & ΘΔ΢Η ΢Δ 

ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΣΗΛΔΜΔΣΡΙΚΟΤ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΔΛΔΓΥΟΤ ΠΙΔ΢Η΢-ΠΑΡΟΥΗ΢ ΜΔΓΑΛΩΝ ΚΑΣΑΝΑΛΩΣΩΝ 

ΤΓΡΔΤ΢Η΢ ΓΔΤΑ ΛΟΤΣΡΑΚΙΟΤ-ΑΓΙΩΝ ΘΔΟΓΩΡΩΝ». Θ παροφςα μελζτθ ολοκλθρϊνει τθν 

εγκατάςταςθ ςυςτιματοσ τθλεελζγχου – τθλεχειριςμοφ, διαχείριςθσ πίεςθσ, αυτόματθσ 

ανάγνωςθσ ενδείξεων θλεκτρονικϊν υδρομετρθτϊν και διαχείριςθσ ενζργειασ ςτο ςφνολο των 

υποδομϊν των εςωτερικϊν και εξωτερικϊν δικτφων που βρίςκονται ςτθν περιοχι ευκφνθσ τθσ 

ΔΕΤΑΛ-Αγ.Θ. κακϊσ και ςτουσ μεγάλουσ καταναλωτζσ του δικτφου, οι οποίοι αντιπροςωπεφουν το 

20% τθσ τιμολογοφμενθσ κατανάλωςθσ φδατοσ τθσΔΕΤΑΛ-Αγ.Θ.  Μζςω τθσ παροφςασ μελζτθσ 

ολοκλθρϊνεται θ επζκταςθ των υπαρχόντων ςυςτθμάτων ςτο 100% των υποδομϊν ςε όλεσ τισ Δ.Ε. 

του Καλλικρατικοφ Διμου Λουτρακίου – Περαχϊρασ – Αγίων Θεοδϊρων. 

 

2. ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΕ΢ ΠΑΡΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ 

Μζςω τθσ υλοποίθςθσ τθσ παροφςασ πράξθσ κα επιτευχκεί ο ςυνεχισ, πλιρθσ και ακριβισ 

ζλεγχοσ των παρεχόμενων ποςοτιτων και τθσ κατανάλωςθσ νεροφ που κα οδθγιςει ςτον άμεςο 

εντοπιςμό των διαρροϊν και ςτον δραςτικό περαιτζρω περιοριςμό του Μθ Σιμολογοφμενου 

Νεροφ, και ςυνακόλουκα ςτθν εξοικονόμθςθ υδατικϊν πόρων και μείωςθ των αντλιςεων από τον 

Τδροφόρο Ορίηονται Μεταλλικοφ Νεροφ Λουτρακίου. Περεταίρω με ζμφαςθ ςτθ μζτρθςθ ι/ και τθ 

διαχείριςθ των κρίςιμων μεγεκϊν παροχισ/ πίεςθσ θ ΔΕΤΑΛ-Αγ.Θ. κα είναι ςε κζςθ να 

εξυπθρετιςει τουσ μεγάλουσ τθσ καταναλωτζσ άμεςα και αποτελεςματικά, προςφζροντασ ανά 

περίοδο, τθν απαιτοφμενθ πίεςθ και μόνιμθ παροχι επαρκοφσ ποςότθτασ και ποιότθτασ πόςιμο 

νερό.  

Παράλλθλα θ παροφςα μελζτθ προβλζπει τθν επζκταςθ του υφιςτάμενου ςυςτιματοσ 

τθλεελζγχου – τθλεχειριςμοφ ςτο ςφνολο των υποδομϊν φδρευςθσ (εξωτερικό υδραγωγείο) κακϊσ 

και ςε νζεσ κζςεισ διαχείριςθσ τθσ πίεςθσ ςε ειςόδουσ πιεηομετρικϊν ηωνϊν (εςωτερικά δίκτυα) με 

απϊτερο ςκοπό τθν κάλυψθ των υποδομϊν φδρευςθσ με ςυςτιματα τθλεμετρίασ ςε ποςοςτό 

100%. Σζλοσ με τθν εγκατάςταςθ επιπλζον ψθφιακϊν υδρομετρθτϊν αναμζνεται να καλυφκεί ςτο 

100% ο αρικμόσ των υφιςτάμενων υδατοπαροχϊν που εξυπθρετοφνται από τθ ΔΕΤΑΛ-Αγ.Θ. 

Σο ςφςτθμα περιλαμβάνει τθν εγκατάςταςθ ςτον Κεντρικό ΢τακμό Ελζγχου (Κ΢Ε) ςτα 

γραφεία τθσ Δ.Ε.Τ.Α.Λ-ΑΓ.Θ. ςφνολο ολοκλθρωμζνων λογιςμικϊν διαχείριςθσ ι/ και επζκταςθ των 

υφιςτάμενων λογιςμικϊν με ςκοπό τθν ζνταξθ ςτο υφιςτάμενο ςφςτθμα τθλεελζγχου – 
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τθλεχειριςμοφ, τθλεμετρίασ και αυτόματθσ ανάγνωςθσ ενδείξεων τα δεδομζνα των νζων ςτακμϊν. 

Σο ςφςτθμα κα ςυλλζγει και κα επεξεργάηεται δεδομζνα από τουσ Σοπικοφσ ΢τακμοφσ όλων των 

τφπων κακϊσ και από τισ φορθτζσ διατάξεισ λιψθσ δεδομζνων ψθφιακϊν υδρομετρθτϊν 

Οι επιδιωκόμενοι ςτόχοι του ςυςτιματοσ είναι: 

 Ο απομακρυςμζνοσ ζλεγχοσ και  παρακολοφκθςθ των υποδομϊν φδρευςθσ του 

δικτφου (δεξαμενζσ, αντλιοςτάςια και γεωτριςεισ) από τον Κεντρικό ΢τακμό 

Ελζγχου (Κ΢Ε). 

 Θ βελτιςτοποίθςθ τθσ λειτουργίασ των βαςικϊν υποδομϊν τροφοδοςίασ του 

εξωτερικοφ υδραγωγείου.  

 Θ ενεργειακι αναβάκμιςθ των αντλιοςταςίων και γεωτριςεων μζςω τθσ 

εγκατάςταςθσ ρυκμιςτϊν ςτροφϊν και τθσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ μζςω τθσ 

λειτουργείασ των αντλιϊν ςτα βζλτιςτα ςθμεία λειτουργίασ.  

 Θ καταγραφι των ςθμαντικϊν λειτουργικϊν παραμζτρων του εξοπλιςμοφ, ςτον Κ΢Ε 

και θ εξαγωγι ςτατιςτικϊν αναφορϊν. 

 Θ ςυνεχισ αυτοματοποιθμζνθ παρακολοφκθςθ τθσ κατανάλωςθσ με ςτόχο τθν 

επίτευξθ εξοικονόμθςθσ. 

 Θ μείωςθ των διαρροϊν και θ ςφγκλιςθ του υδατικοφ ιςοηυγίου. 

 Θ εξελιγμζνθ διαχείριςθ τθσ πίεςθσ ςε κομβικά ςθμεία του δικτφου και ςε 

υδατοπαροχζσ μεγάλων καταναλωτϊν. 

 Θ ολοκλιρωςθ του ςτακεροφ δικτφου επικοινωνίασ των ψθφιακϊν υδρομετρθτϊν 

(FixedNetworkAMR) με ςκοπό τθν επίτευξθ πλιρουσ κάλυψθσ.   

 Θ ςφγκλιςθ του υδατικοφ ιςοηυγίου και ο εντοπιςμόσ των διαρροϊν . 

Ειδικότερα κα επιτθροφνται ςυνεχϊσ και κα αποςτζλλονται ςτον Κεντρικό ΢τακμό από τουσ 

τοπικοφσ ςτακμοφσ τα εξισ δεδομζνα: 

 Παροχζσ, πιζςεισ, ςτάκμεσ και ποιότθτα του νεροφ ςτισ βαςικζσ υποδομζσ 

τροφοδοςίασ του εξωτερικοφ υδραγωγείου.  

 Θλεκτρικά μεγζκθ αντλιϊν με δυνατότθτα ρφκμιςθσ των ςτροφϊν των κινθτιρων 

και απομακρυςμζνου ελζγχου.  

 Παρακολοφκθςθ παροχϊν και πιζςεων με δυνατότθτα εξελιγμζνθσ διαχείριςθσ τθσ 

πίεςθσ ςε ειςόδουσ πιεηομετρικϊν ηωνϊν και μεγάλουσ καταναλωτζσ του δικτφου.  

 Ενδείξεισ διαρροϊν ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία του δικτφου  

 Καταναλϊςεισ ςτο ςφνολο του εςωτερικοφ δικτφου  

 ΢υναγερμοί ςτισ απολιξεισ του δικτφου (τελικοί καταναλωτζσ) 

Παρακάτω παρουςιάηονται τα υποςυςτιματα τα οποία ςτο ςφνολό τουσ αλλθλεπιδροφν 

για τθ δθμιουργία ενόσ ενιαίου και ολοκλθρωμζνου ςυςτιματοσ ελζγχου: 
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 Σο πρϊτο υποςφςτθμα είναι αυτό που αναλαμβάνει ςε τοπικό επίπεδο κάκε ςτακμοφ, τθν 

επιτιρθςθ και τθν ορκι λειτουργία αυτοφ με τθ χριςθ των απαραίτθτων οργάνων 

μζτρθςθσ και ελζγχου (αιςκθτιρια, μετρθτζσ, κτλ.). 

 Σο δεφτερο υποςφςτθμα είναι αυτό που αναλαμβάνει ςε κεντρικό πλζον επίπεδο τθ 

διαχείριςθ τθσ ςυλλεγόμενθσ πλθροφορίασ από τουσ ςτακμοφσ και μζςω τθσ κατάλλθλθσ 

επεξεργαςίασ, τθν παράκεςθ του ςυνόλου των πλθροφοριϊν ςτουσ τελικοφσ χριςτεσ 

μζςω τθσ εφαρμογισ εποπτικοφ ελζγχου. 

 Σζλοσ το τρίτο υποςφςτθμα είναι το επικοινωνιακό δίκτυο το οποίο αποτελεί το μζςο 

μεταφοράσ και ανταλλαγισ δεδομζνων και πλθροφοριϊν μεταξφ των δφο προθγοφμενων 

υποςυςτθμάτων, αποτελεί δθλαδι τθ γζφυρα διαςφνδεςθσ των δφο επιπζδων ελζγχου, 

του τοπικοφ και του εποπτικοφ. 

Ειδικότερα θ προτεινόμενθ πράξθ περιλαμβάνει τα κάτωκι: 

 Σο ςχεδιαςμό τθσ επζκταςθσ του ολοκλθρωμζνου ςυςτιματοσ ελζγχου το οποίο 

αποτελείται από τον Κεντρικό ΢τακμό, τουσ Σοπικοφσ ΢τακμοφσ όλων των τφπων, τουσ 

Φορθτοφσ ΢τακμοφσ και το επικοινωνιακό δίκτυο. 

 Σθν προμικεια και εγκατάςταςθ όλων των απαραίτθτων οργάνων, αιςκθτθρίων και 

ςτοιχείων για τθ ςυλλογι δεδομζνων και παραμζτρων λειτουργίασ και τθν ορκι 

λειτουργία των απομακρυςμζνων τοπικϊν ςτακμϊν ελζγχου, των ςτακμϊν μζτρθςθσ 

κατανάλωςθσ και εντοπιςμοφ διαρροϊν κακϊσ επίςθσ και όλου του υπόλοιπου 

προβλεπόμενου εξοπλιςμοφ και οργάνων. 

 Σθν προμικεια και εγκατάςταςθ όλου του απαραίτθτου εξοπλιςμοφ και των λογιςμικϊν. 

 Σθν προμικεια και εγκατάςταςθ του απαραίτθτου επικοινωνιακοφ εξοπλιςμοφ για τθ 

δθμιουργία τθλεπικοινωνιακοφ δικτφου. 

 Σο ςφνολο των εργαςιϊν όπου αυτζσ απαιτοφνται για τθν παροχι ιςχφοσ ςε πίνακεσ 

ελζγχου, τθ διαςφνδεςθ νζων και υφιςτάμενων πινάκων, τισ καλωδιϊςεισ οργάνων και 

αιςκθτθρίων, τθν αντικεραυνικι προςταςία του εξοπλιςμοφ, τθν ορκι γείωςθ του προσ 

εγκατάςταςθ εξοπλιςμοφ, τθν καταςκευι φρεατίων και λοιπϊν οικοδομικϊν εργαςιϊν 

όπου απαιτθκοφν για τθν εγκατάςταςθ μετρθτϊν παροχισ και λοιπϊν ςτοιχείων, κακϊσ 

επίςθσ και των απαραίτθτων υδραυλικϊν εργαςιϊν.  

 Σον προγραμματιςμό και τθν ανάπτυξθ των εφαρμογϊν ελζγχου και εποπτείασ τόςο των 

απομακρυςμζνων ςτακμϊν, όςο και του κεντρικοφ ςτακμοφ και του δικτφου 

επικοινωνιϊν, κακϊσ και τθν εξαςφάλιςθ τθσ ενοποίθςθσ και τθσ πλιρουσ διαςφνδεςθσ 

των υφιςτάμενων ςυςτθμάτων τθλεμετρίασ ςτο νζο ςφςτθμα 

 Σθν παράδοςθ τθσ πλιρουσ τεκμθρίωςθσ, των τεχνικϊν φυλλαδίων και θλεκτρολογικϊν 

ςχεδίων του ςυνολικά εγκατεςτθμζνου εξοπλιςμοφ, κακϊσ επίςθσ και τθν εκπαίδευςθ 

του προςωπικοφ τθσ υπθρεςίασ ςτο νζο ςφςτθμα. 

 Σθν δοκιμαςτικι λειτουργία του ολοκλθρωμζνου ςυςτιματοσ και τθν εγγφθςθ ορκισ 

λειτουργίασ αυτοφ. 
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 Σο ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα ελζγχου κα παραδοκεί ςε πλιρθ αποδοτικι και αξιόπιςτθ 

λειτουργία ωσ λφςθ με το κλειδί ςτο χζρι (turnkeysolution), για το ςφνολο τθσ 

προμικειασ, με τθν ταυτόχρονθ ενςωμάτωςθ όλων των υφιςτάμενων ςυςτθμάτων 

τθλεμετρίασ τθσ ΔΕΤΑ. 

 

3. ΣΕΚΜΘΡΙΩ΢Θ ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΤ 

Ο Προχπολογιςμόσ και το Σιμολόγιο Μελζτθσ ςυντάχκθκαν κατά τρόπο που 

ανταποκρίνεται ςτθν αποτίμθςθ ομοειδϊν εργαςιϊν και προμθκειϊν ςτθν Ελλάδα κατά το χρόνο 

ςφνταξθσ τθσ μελζτθσ, εκλζγοντασ τθν ακριβζςτερθ μζκοδο κοςτολόγθςθσ ανάλογα με τθ φφςθ 

των επιμζρουσ δαπανϊν. ΢υγκεκριμζνα: 

Οι επιμζρουσ εργαςίεσ και υλικά περιλαμβάνονται ςτα Ενιαία Σιμολόγια Ζργων (κυρίωσ του 

υδραυλικοφ εξοπλιςμοφ των ςτακμϊν) κοςτολογικθκαν ςφμφωνα με τθν Δ11γ/0/9/7/7-2-2013 

απόφαςθ του Αναπλθρωτι Τπουργοφ Ανάπτυξθσ, Ανταγωνιςτικότθτασ, Τποδομϊν  Μεταφορϊν  &  

Δικτφων “Αναπροςαρμογι και  ςυμπλιρωςθ Ενιαίων Σιμολογίων Ζργων Οδοποιίασ, Τδραυλικϊν, 

Λιμενικϊν, Οικοδομικϊν, Πραςίνου και Θλεκτρομθχανολογικϊν Εργαςιϊν Οδοποιίασ, Τδραυλικϊν 

και Λιμενικϊν.” (ΦΕΚ Βϋ 363/19-2-2013) και τισ διορκωτικζσ επεμβάςεισ που ακολοφκθςαν με τθν 

Δ11γ/0/3/20/20-3-2013 όμοια απόφαςθ, όπωσ επικαιροποιικθκαν ςφμφωνα με τθν αρικ. 

ΔΝ΢/οικ.35577/ΦΝ 466 (ΦΕΚ 1746 Βϋ-19 Μαΐου 2017) «Κανονιςμόσ Περιγραφικϊν Σιμολογίων 

Εργαςιϊν για δθμόςιεσ ςυμβάςεισ ζργων». 

Οι επιμζρουσ ςχετικζσ με τον υδραυλικό εξοπλιςμό δαπάνεσ που αφοροφν ςε υλικά και 

εργαςίεσ για τισ οποίεσ θ ΔΕΤΑΛ-Αγ.Θ καταρτίηει προχπολογιςμοφσ και ςυνάπτει μεγάλο αρικμό 

ςυμβάςεων ζργων και προμθκειϊν, κακϊσ ανάγονται ςτον ςυνικθ κφκλο δραςτθριοτιτων τθσ 

επιχείρθςθσ (εξαρτιματα πολυαικυλενίου, δικλείδεσ κλπ) κοςτολογικθκαν βάςει των τιμϊν 

ςχετικϊν άρκρων των παραπάνω περιγραφικϊν τιμολογίων που χρθςιμοποιοφνται ςτθν κατάρτιςθ 

προχπολογιςμϊν αντίςτοιχων υλικϊν και εργαςιϊν ομοειδϊν τρεχουςϊν ςυμβάςεων, για τθ 

ςφναψθ των οποίων πραγματοποιείται ςυνεχισ ζρευνα αγοράσ. Οι ςχετικζσ αναλφςεισ κόςτουσ 

παρατίκενται ςτα ςυνθμμζνα τθσ μελζτθσ. Θ παράκεςθ του εν λόγω υδραυλικοφ εξοπλιςμοφ είναι 

ενδεικτικι για τθν διαμόρφωςθ τθσ προςφοράσ των διαγωνιηόμενων, θ ποςότθτα του οποίου 

δφναται να αυξομειϊνεται ανάλογα με τισ τοπικζσ ςυνκικεσ εγκατάςταςθσ κάκε ςτακμοφ ελζγχου 

χωρίσ μεταβολι του αντίςτοιχου τιμιματοσ. 

Θ μεγάλθ πλειοψθφία των δαπανϊν που δεν περιλαμβάνονται ςτισ παραπάνω κατθγορίεσ 

προζκυψαν φςτερα από ζρευνα αγοράσ και ςφνταξθ πρωτοκόλλου διαπίςτωςθσ τιμϊν ειδικά για 

τθν κατάρτιςθ του προχπολογιςμοφ τθσ παροφςασ μελζτθσ, από επιτροπι διερεφνθςθσ τιμϊν που 

ςυγκροτικθκε για αυτόν τον ςκοπό αρμοδίωσ ςφμφωνα με τον ΟΕΤ τθσ επιχείρθςθσ. Σο Πρακτικό 

διαπίςτωςθσ τιμϊν και θ ςχετικι τεκμθρίωςθ ςυγκαταλζγονται ςτα ςυνθμμζνα τθσ μελζτθσ. 
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4. ΠΕΡΙΓΡΑΦΘ ΕΞΟΠΛΙ΢ΜΟΤ 

Γενικά 

Σο ςφνολο των αιςκθτθρίων και οργάνων τα οποία κα χρθςιμοποιθκοφν για τθν υλοποίθςθ 

τθσ προμικειασ κα διακζτουν βακμό προςταςίασ από τισ εξωτερικζσ ςυνκικεσ, δεδομζνου του 

κλίματοσ τθσ περιοχισ και τισ ςυνκικεσ εγκατάςταςθσ. ΢υγκεκριμζνα ο εξοπλιςμόσ που κα 

εγκαταςτακεί για τθν μζτρθςθ των ποιοτικϊν παραμζτρων, τθσ πίεςθσ και των καταναλϊςεων κα 

ζχουν απόλυτθ ςτεγανότθτα (ΙΡ68) ζτςι ϊςτε να μποροφν να λειτουργοφν φυςιολογικά ακόμα και 

ςε ςυνκικεσ πλθμμυριςμοφ των φρεατίων.  

Σα υπολογιςτικά ςυςτιματα τα οποία κα εγκαταςτακοφν κα πρζπει να διαςφαλίηουν 

επάρκεια ανταλλακτικϊν, αλλά και δυνατότθτεσ αναβάκμιςθσ. Σα λογιςμικά τα οποία κα τα 

ςυνοδεφουν κα πρζπει να είναι τελευταίασ γενιάσ με τισ απαραίτθτεσ άδειεσ για μελλοντικζσ 

αναβακμίςεισ και αναβακμίςεισ αςφαλείασ. 

 

Κεντρικόσ ςτακμόσ ελζγχου 

΢τον κεντρικό Θ/Τ του κζντρου ελζγχου τθσ ΔΕΤΑΛ-Αγ.Θ κα εγκαταςτακοφν οι απαραίτθτεσ 

εφαρμογζσ για τθν ζνταξθ των νζων ςτακμϊν ςτο υφιςτάμενο ςφςτθμα τθλεελζγχου – 

τθλεχειριςμοφ, τθλεμετρίασ και αυτόματθσ ανάγνωςθσ ενδείξεων ψθφιακϊν υδρομετρθτϊν.  

Ειδικότερα ο κεντρικόσ ςτακμόσ ελζγχου κα αποτελείται από τα ακόλουκα: 

 Σο Λογιςμικό τθλεελζγχου – τθλεχειριςμοφ (επζκταςθ υφιςτάμενθσ άδειασ και 

παραμετροποίθςθ) 

 Σο Λογιςμικό ενεργειακισ διαχείριςθσ (νζα άδεια και παραμετροποίθςθ) 

 Σο Λογιςμικό διαχείριςθσ μετρθτϊν κατανάλωςθσ (επζκταςθ υφιςτάμενθσ άδειασ και 

παραμετροποίθςθ) 

 Σθν εφαρμογι διαχείριςθσ μετριςεων καταναλωτϊν (επζκταςθ υφιςτάμενθσ άδειασ και 

παραμετροποίθςθ) 

 Σο Λογιςμικό κεντρικισ διαχείριςθσ (επζκταςθ υφιςτάμενθσ άδειασ και 

παραμετροποίθςθ) και  

 Σο Λογιςμικό ςυντιρθςθσ δικτφου και καταγραφισ βλαβϊν (νζα άδεια και 

παραμετροποίθςθ) 

Σζλοσ προβλζπονται υπθρεςίεσ εκπαίδευςθσ προςωπικοφ, τεκμθρίωςθσ, δοκιμαςτικισ 

λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ τόςο αναφορικά με τον εξοπλιςμό και τα λογιςμικά του Κ΢Ε αλλά 

όλου του ςυςτιματοσ. 
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Σοπικοί ΢τακμοί Ελζγχου (Σ΢Ε) 

΢τα πλαίςια τθσ παροφςασ πράξθσ προβλζπεται θ προμικεια και εγκατάςταςθ δεκατριϊν 

(13) Σοπικϊν ΢τακμϊν Ελζγχου (Σ.΢.Ε.) ςε υφιςτάμενεσ γεωτριςεισ, δεξαμενζσ και αντλιοςτάςια 

των εξωτερικϊν δικτφων υδροδότθςθσ με χριςθ ςυςτθμάτων αυτοματιςμοφ, αιςκθτθρίων και 

παρελκόμενο εξοπλιςμό.   

΢τα αντλιοςτάςια και τισ γεωτριςεισ εγκακίςτανται ρυκμιςτζσ ςτροφϊν των 

θλεκτροκινθτιρων των αντλιϊν (Inverters), οφτωσ ϊςτε να διαςφαλίηεται θ ομαλι εκκίνθςθ και θ 

ρφκμιςθ των ςτροφϊν των αντλιϊν ανάλογα με τισ ανάγκεσ και τα επιδιωκόμενα ςθμεία 

λειτουργείασ του δικτφου για να αποφεφγονται ι να ομαλοποιοφνται τυχόν υδραυλικά πλιγματα. 

Πραγματοποιϊντασ μείωςθ ςτροφϊν του θλεκτροκινθτιρα τθσ αντλίασ ςε ζνα αντλιοςτάςιο, 

υπάρχει πολλαπλό όφελοσ. Θ μείωςθ αυτι ςυνεπάγεται μειωμζνεσ τριβζσ ςτο δίκτυο και άρα 

μειωμζνο πλαςματικό μανομετρικό φψοσ, το οποίο οδθγεί ςε εξοικονόμθςθ ενζργειασ και 

χαμθλότερεσ πιζςεισ λειτουργίασ του δικτφου. Προφυλάςςεται ζτςι το δίκτυο από αναίτιεσ 

υπερπιζςεισ, οι οποίεσ οδθγοφν ςε κραφςεισ, διαρροζσ, καταπόνθςθ αγωγϊν και μείωςθ του 

προςδόκιμου χρόνου ηωισ του δικτφου. 

Επιπλζον θ παρακολοφκθςθ όλων των κρίςιμων παραμζτρων (παροχι, πίεςθ, ςτάκμθ, 

ποιοτικά χαρακτθριςτικά, λειτουργία αντλιϊν κλπ) ςε όλο το δίκτυο, μζςω τθσ εγκατάςταςθσ 

ςυςτθμάτων αυτοματιςμοφ με προγραμματιηόμενουσ λογικοφσ ελεγκτζσ (PLC), δθμιουργεί το 

απαραίτθτο υπόβακρο παρακολοφκθςθσ των απωλειϊν του δικτφου και παρζχει τα απαραίτθτα 

δεδομζνα για τον υπολογιςμό του υδατικοφ ιςοηυγίου.  

 

΢τακμοί Διαχείριςθσ Πίεςθσ (΢ΔΠ) 

΢τα πλαίςια τθσ παροφςασ πράξθσ προβλζπεται θ προμικεια και εγκατάςταςθ δεκαεπτά 

(17) ΢τακμϊν Διαχείριςθσ Πίεςθσ (΢.Δ.Π.) ςε ειςόδουσ υφιςτάμενων πιεηομετρικϊν ηωνϊν (DMA’s) 

των δικτφων φδρευςθσ, με χριςθ υδραυλικϊν δικλείδων, διατάξεων εξελιγμζνθσ διαχείριςθσ 

πίεςθσ, αιςκθτθρίων και παρελκόμενο εξοπλιςμό 

Οι ςφγχρονεσ πρακτικζσ ςτθν εξελιγμζνθ επίβλεψθ των δικτφων αναφορικά με τθν ςυνεχι 

παρακολοφκθςθ και τθ διαχείριςθ των κρίςιμων παραμζτρων του νεροφ (παροχι/ πίεςθ) 

προβλζπουν τθν εγκατάςταςθ εξελιγμζνου εξοπλιςμοφ ςε επιλεγμζνα ςθμεία του εςωτερικοφ 

δικτφου. Πιο ςυγκεκριμζνα για τθν επίτευξθ του βαςικοφ ςτόχου τθσ μείωςθσ των απωλειϊν ζχουν 

αναπτυχκεί ςυςτιματα για τθν παρακολοφκθςθ και τθν εξελιγμζνθ διαχείριςθ των πιζςεων ςε 

επιλεγμζνεσ κζςεισ του δικτφου (κεφαλζσ πιεηομετρικϊν ηωνϊν) μζςω πιεηοκραυςτικϊν δικλείδων 

και θλεκτρονικϊν διατάξεων που ρυκμίηουν αυτόματα τθ λειτουργία τθσ PRV ανάλογα με τισ 

πραγματικζσ ανάγκεσ του δικτφου. Σα δεδομζνα των μετριςεων μποροφν να ςυλλζγονται 

απευκείασ μζςω τθλεμετρικϊν καταγραφικϊν τιμϊν (DataLoggers), τα οποία αποκθκεφουν τισ 

μετροφμενεσ τιμζσ και τισ αποςτζλλουν πχ με θμεριςια ςυχνότθτα ςε μια κεντρικι βάςθ 

δεδομζνων. ΢τισ τιμζσ αυτζσ περιλαμβάνονται και ακραίεσ τιμζσ ςυναγερμοφ (thresholds), οι 

οποίεσ ορίηονται από τουσ διαχειριςτζσ του ςυςτιματοσ.  

΢φμφωνα με τισ διεκνείσ βζλτιςτεσ πρακτικζσ, το κυριότερο βιμα για τθν εξαςφάλιςθ τθσ 

ποςοτικισ επάρκειασ, τθσ μείωςθσ και τον ζλεγχο των διαρροϊν είναι θ άρςθ των αιτιϊν που τισ 
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προκαλοφν. Θ αυξθμζνθ πίεςθ λειτουργίασ ενόσ δικτφου είναι από τουσ κυριότερουσ παράγοντεσ 

που προκαλοφν ι επιδεινϊνουν μία διαρροι, δθμιουργοφν κραφςεισ και φκορά του δικτφου που 

αποτελεί και τθν κφρια αιτία τθσ υποβάκμιςθσ των ποιοτικϊν χαρακτθριςτικϊν του νεροφ. Σο 

γεγονόσ αυτό κακίςταται προφανζσ όταν αναλογιςτοφμε ότι οι περιςςότερεσ διαρροζσ ςε ζνα 

δίκτυο φδρευςθσ εμφανίηονται κατά τθ διάρκεια τθσ νφχτασ, όταν θ πίεςθ λειτουργίασ των δικτφων 

φδρευςθσ αυξάνεται δραματικά, λόγω τθσ μειωμζνθσ ηιτθςθσ νεροφ από τουσ καταναλωτζσ. 

Θ ςυμβολι των ςυγκεκριμζνων ςτακμϊν είναι κακοριςτικι για τθν εξαςφάλιςθ τθσ 

ποςοτικισ επάρκειασ και τθν παρακολοφκθςθ τθσ ομαλισ τροφοδοςίασ του δικτφου ςτα κρίςιμα 

ςθμεία των ηωνϊν ιτοι ςτα υψθλά ςθμεία (ζλεγχοσ επάρκειασ) και ςτα χαμθλά ςθμεία (ζλεγχοσ 

υπερπιζςεων και διαρροϊν). Θ κακθμερινι παρακολοφκθςθ τθσ πίεςθσ κακ' όλο το 

εικοςιτετράωρο δφναται να αποςτζλλεται ςε κεντρικό ςτακμό ελζγχου και επεξεργαςίασ ςθμάτων 

μαηί με άλλα ςτοιχεία, ϊςτε να γίνεται περαιτζρω επεξεργαςία και να λαμβάνονται αποφάςεισ για 

τθ διαχείριςθ του δικτφου ςτθν κατεφκυνςθ τθσ μείωςθσ των απωλειϊν ςε πόςιμο νερό. 

Σα οφζλθ από ζνα τζτοιο εγχείρθμα είναι πολλαπλά και πολυδιάςτατα. Θ διαχείριςθ τθσ 

πίεςθσ ςε ζνα δίκτυο φδρευςθσ επιφζρει μείωςθ των διαρροϊν λόγω μείωςθσ τθσ πίεςθσ 

λειτουργίασ και άρα ελαχιςτοποίθςθ των αςτοχιϊν και κραφςεων. Παράλλθλα, μειϊνεται 

ςθμαντικά το φαινόμενο τθσ κόπωςθσ και τθσ γιρανςθσ των ςωλθνϊςεων, που οφείλεται ςτισ 

μεγάλεσ διαφορζσ πιζςεων κατά τθ λειτουργία και επομζνωσ ςτθν υποβάκμιςθ των ποιοτικϊν 

χαρακτθριςτικϊν του παρεχόμενου νεροφ. Επίςθσ, ζχει παρατθρθκεί ότι θ ελεγχόμενθ πίεςθ κατά 

τισ νυχτερινζσ ϊρεσ μειϊνει το ποςοςτό των διαρροϊν, που οφείλονται ςε διαρροζσ ςυναρμογϊν 

υδραυλικϊν εξαρτθμάτων, ι διαρροζσ μικροφ διαμετριματοσ. ΢ε πολλζσ περιπτϊςεισ, θ 

πλειοψθφία των διαρροϊν ςε ζνα δίκτυο φδρευςθσ αποτελείται από διαρροζσ τζτοιου τφπου. 

 

Σοπικοί ΢τακμοί Ελζγχου Διαχείριςθσ Κατανάλωςθσ (Σ΢ΕΔΚ) 

΢τα πλαίςια τθσ παροφςασ πράξθσ προβλζπεται θ προμικεια και εγκατάςταςθ πενιντα ζξι 

(56) Σοπικϊν ΢τακμϊν Ελζγχου Διαχείριςθσ Κατανάλωςθσ (Σ.΢.Ε.Δ.Κ.) ςε μεγάλουσ καταναλωτζσ 

του δικτφου φδρευςθσ. Μζςω των εν λόγω ςτακμϊν κα μετροφνται και κα τθλεμεταδίδονται οι 

μετροφμενεσ καταναλϊςεισ, οι ςυναγερμοί και κα πραγματοποιείται εξελιγμζνθ διαχείριςθ τθσ 

πίεςθσ. Θ ςυμβολι των ςυγκεκριμζνων ςτακμϊν είναι κακοριςτικι για τθν εξαςφάλιςθ τθσ 

ποςοτικισ επάρκειασ και τθν παρακολοφκθςθ τθσ ομαλισ τροφοδοςίασ του δικτφου κακϊσ οι 

επιλεγμζνοι καταναλωτζσ αντικατοπτρίηουν μεγάλο ποςοςτό των καταναλιςκόμενων ποςοτιτων 

πόςιμου νεροφ 

 

Μετρθτζσ κατανάλωςθσ με καταγραφικό και επικοινωνιακό εξοπλιςμό 

Οι εγκατεςτθμζνοι υδρομετρθτζσ που δεν ζχουν ιδθ αντικαταςτακεί μζςω των 

υλοποιθμζνων και υλοποιοφμενων πράξεων είναι παλαιάσ τεχνολογίασ και ζχουν μζςο όρο 

παραμονισ ςτο δίκτυο που τισ περιςςότερεσ φορζσ ξεπερνά τα 20 ζτθ τθ ςτιγμι που ο 

προβλεπόμενοσ μζγιςτοσ χρόνοσ παραμονισ των υδρομετρθτϊν ςτο δίκτυο, ςφμφωνα με τθν 

Ευρωπαϊκι νομοκεςία δεν κα πρζπει να ξεπερνά τα 5 ζτθ. Σο γεγονόσ αυτό ςε ςυνδυαςμό με τθν 

πολφ χαμθλι μετρολογικι τουσ κλάςθ δθμιουργεί ςθμαντικό πρόβλθμα ςτθν ορκι μζτρθςθ και 
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καταγραφι των καταναλϊςεων ςτο εςωτερικό δίκτυο. Για το λόγο αυτό προτείνεται να 

εγκαταςτακοφν νζοι ψθφιακοί μετρθτζσ με καταγραφικά κατανάλωςθσ και επικοινωνιακό 

εξοπλιςμό.   

 

Δίκτυο Επικοινωνίασ 

Για τθν αυτοματοποιθμζνθ ςυλλογι των ενδείξεων κατανάλωςθσ των μεγάλων 

καταναλωτϊν και των ςτακμϊν Σ΢ΕΚ προβλζπεται να εγκαταςτακεί ςτακερό δίκτυο επικοινωνίασ 

(FixedNewtork) αποτελοφμενο από αναμεταδότεσ και ςυγκεντρωτζσ δεδομζνων οι οποίοι κα 

ςυλλαμβάνουν τισ μετροφμενεσ τιμζσ και τουσ ςυναγερμοφσ και κα τουσ τθλεμεταδίδουν ςε 

πραγματικό χρόνο ςτον Κεντρικό ΢τακμό Ελζγχου (Κ΢Ε). 

 

Φορθτοί ΢τακμοί Ελζγχου (Φ΢Ε) 

Οι φορθτοί ςτακμοί ελζγχου αφοροφν εξοπλιςμό που είναι κατάλλθλοσ για τθ ςυλλογι 

δεδομζνων από τουσ ψθφιακοφσ υδρομετρθτζσ, τον ζλεγχο τθσ καταλλθλότθτασ του νεροφ και τον 

εντοπιςμό των διαρροϊν. Ο εν λόγω εξοπλιςμόσ αποτελείται από: 

 Σζςςερισ (4) φορθτζσ διατάξεισ λιψθσ των ενδείξεων κατανάλωςθσ με επικοινωνιακό 

εξοπλιςμό και τοπικό λογιςμικό  

 Δφο (2) φορθτζσ διατάξεισ λιψθσ των ενδείξεων κατανάλωςθσ με επικοινωνιακό 

εξοπλιςμό και τοπικό λογιςμικό  για κινοφμενο όχθμα 

 Μία (1) φορθτι διάταξθ ελζγχου καταλλθλότθτασ νεροφ 

 Ζνα (1) ακουςτικό γαιόφωνο και  

 Ζναν (1) ψθφιακό ςυςχετιςτι. 

 

5. ΕΚΘΕ΢Θ ΑΤΣΟΨΙΑ΢ ΤΠΟΔΟΜΩΝ 

Οι νζοι Σοπικοί ΢τακμοί Ελζγχου κα εγκαταςτακοφν με τοποκζτθςθ ςε εςωτερικό χϊρο, 

κακϊσ ςε όλεσ τισ προβλεπόμενεσ κζςεισ γεωτριςεων, αντλιοςταςίων και δεξαμενϊν φδρευςθσ 

ζχουν καταςκευαςτεί οικίςκοι. Μόνθ εξαίρεςθ αποτελεί θ γεϊτρθςθ Προϊκάμπια Αγ. Θεοδϊρων, 

όπου υφίςταται ιδθ μεταλλικό ερμάριο τφπου πίλλαρ εντόσ του οποίου μπορεί να τοποκετθκεί ο 

νζοσ εξοπλιςμόσ. 

Σο ςφνολο των νζων ΢τακμϊν Διαχείριςθσ Πίεςθσ τοποκετείται ςτο υφιςτάμενο δίκτυο τθσ 

ΔΕΤΑΛ-ΑΓ.Θ. Κατά τθν εκλογι των κζςεων ελιφκθ υπόψθ θ δυνατότθτα αποφυγισ τθσ υπόγειασ 

τοποκζτθςθσ με τθν καταςκευι μεταλλικοφ ερμαρίου επί του πεηοδρομίου, ι του ορίου 

απαλλοτρίωςθσ τθσ οδοφ. 

Με τα ζργα αντικατάςταςθσ του δικτφου φδρευςθσ πραγματοποιικθκε πλιρθσ μετατροπι 

των κζςεων των υδρομετρθτϊν με τθν ςχεδόν ολοκλθρωτικι κατάργθςθ τθσ υπόγειασ 

τοποκζτθςθσ εντόσ φρεατίων ςτα πεηοδρόμια. ΢ιμερα πάνω από το 95% των υδρομετρθτϊν τθσ 

πόλθσ είναι τοποκετθμζνοι επιφανειακά με αγκφρωςθ επί τοίχου ςτο όριο τθσ ρυμοτομικισ 
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γραμμισ των ακινιτων. ΢τισ περιπτϊςεισ περιςςότερων υδρομζτρων ςυνδεδεμζνων με κοινι 

παροχι-διακλάδωςθ μζςω ςυλλζκτθ (collecter), οι κζςεισ τοποκζτθςθσ βρίςκονται ςτισ ειςόδουσ ι 

ςτον ακάλυπτο χϊρο των οικιϊν ι πολυκατοικιϊν. Σο ίδιο ςυμβαίνει και με τουσ υδρομετρθτζσ των 

μεγάλων καταναλωτϊν. Κατά ςυνζπεια θ διαδικαςία εγκατάςταςθσ των νζων ψθφιακϊν 

υδρομετρθτϊν κακίςταται κατά πολφ ευχερζςτερθ με ελάχιςτεσ μετατροπζσ που περιλαμβάνονται 

ςτθ δαπάνθ των επιμζρουσ άρκρων του Προχπολογιςμοφ Μελζτθσ. 

Σα ενδεικτικά ςχζδια τοποκζτθςθσ του εξοπλιςμοφ παρατίκενται ςυνθμμζνα. 

Θ τοποκζτθςθ των αναμεταδοτϊν όπου αυτοί απαιτοφνται κα πραγματοποιείται εντόσ των 

κυτίων και ερμαρίων των υδρομετρθτϊν κακϊσ λειτουργοφν με ςυςςωρευτι (μπαταρία) και δεν 

είναι αναγκαία θ φπαρξθ θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ. Για τθν τοποκζτθςθ των ςυγκεντρωτϊν 

δεδομζνων υφίςτανται διάςπαρτα ςτθν περιοχι τθσ μελζτθσ ιδθ θλεκτροδοτοφμενα κτίρια και 

εγκαταςτάςεισ τθσ ΔΕΤΑΛ-Αγ.Θ και του Διμου (γραφεία, αντλιοςτάςια και εγκαταςτάςεισ 

φδρευςθσ και αποχζτευςθσ, ςχολεία, ακλθτικζσ εγκαταςτάςεισ κλπ.), που επιτρζπουν τθν πλιρθ 

κάλυψθ του δικτφου των υδρομετρθτϊν, χωρίσ τθν αναγκαιότθτα νζων καταςκευϊν, 

αδειοδοτιςεων ι θλεκτροδότθςθσ. 

Από το 2014 για τθν καταμζτρθςθ των ενδείξεων κατανάλωςθσ χρθςιμοποιοφνται φορθτζσ 

ςυςκευζσ ψθφιακισ καταγραφισ, ςτισ οποίεσ ενςωματϊκθκαν το 2016 διατάξεισ γεωγραφικοφ 

προςδιοριςμοφ κζςθσ (GPS) μζςω των οποίων καταγράφονται οι ςυντεταγμζνεσ κάκε 

υδρομετρθτι. Οι ςυντεταγμζνεσ των υδρομζτρων των διάφορων τομζων καταμζτρθςθσ κακιςτοφν 

ευχερζςτερο τον εντοπιςμό τουσ για τθν τοποκζτθςθ των νζων Σ΢ΕΔΚ και Σ΢ΕΚ. 

Σζλοσ θ ΔΕΤΑΛ-Αγ.Θ ζχει ολοκλθρϊςει τθν ψθφιοποίθςθ των δικτφων και των 

υδρομετρθτϊν ςτθν περιοχι ευκφνθσ τθσ κακϊσ θ ζνταξθ των ψθφιοποιθμζνων ςτοιχείων ςε 

ςφςτθμα GIS ζχει περιλθφκεί ςτα παραδοτζα τθσ Πράξθσ «ΠΡΟΜΘΘΕΙΑ, ΕΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Θ ΚΑΙ ΘΕ΢Θ 

΢Ε ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΣΘΛΕΜΑΣΙΚΟΤ ΢Τ΢ΣΘΜΑΣΟ΢ ΔΙΑΧΕΙΡΙ΢Θ΢ ΠΙΕ΢ΕΩΝ, ΕΛΕΓΧΟΤ ΔΙΑΡΡΟΩΝ ΚΑΙ 

ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΘ΢Θ΢ ΠΟΙΟΣΘΣΑ΢ ΝΕΡΟΤ Ε΢ΩΣΕΡΙΚΩΝ ΔΙΚΣΤΩΝ ΤΔΡΕΤ΢Θ΢ ΔΕΤΑ ΛΟΤΣΡΑΚΙΟΤ-ΑΓΙΩΝ 

ΘΕΟΔΩΡΩΝ» θ υλοποίθςθ τθσ οποίασ ολοκλθρϊκθκε τον προθγοφμενο μινα.Από τα παραπάνω 

προκφπτει θ ςχετικι ευκολία τθσ καταςκευισ, θ οποία ςε ςυνδυαςμό με τθν μζγιςτθ ωρίμανςθ 

των διαδικαςιϊν εκτζλεςθσ τθσ Πράξθσ κακϊσ δεν απαιτείται οποιαδιποτε αδειοδότθςθ ι ζγκριςθ 

τρίτου φορζα για τθν υλοποίθςθ τθσ, δικαιολογεί τθν μικρι διάρκεια υλοποίθςθσ τθσ. 

 

 

6. ΢ΤΜΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕ΢/ ΜΘ ΢ΤΜΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕ΢ ΕΡΓΑ΢ΙΕ΢ 

Εργαςίεσ που ςυμπεριλαμβάνονται  

΢τθ ςυγκεκριμζνθ προμικεια/ εγκατάςταςθ, περιλαμβάνονται οι παρακάτω εργαςίεσ όπωσ 

αυτζσ αναλυτικά περιγράφονται ςτισ προδιαγραφζσ που ακολουκοφν ςτα λοιπά δθμοπρατοφμενα 

τεφχθ: 

 Λεπτομερισ ςχεδίαςθ όλου του ςυςτιματοσ  

 Προμικεια και εγκατάςταςθ των τοπικϊν ςτακμϊν όλων των τφπων 

 Προμικεια και εγκατάςταςθ των λογιςμικϊν του Κ΢Ε  
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 Προμικεια και εγκατάςταςθ του απαιτοφμενου εξοπλιςμοφ των τοπικϊν ςτακμϊν, 

κακϊσ και θ ςφνδεςθ μεταξφ των διαφόρων υπό προμικεια υλικϊν οργάνων και 

εξοπλιςμοφ. 

 Προμικεια και εγκατάςταςθ όλων των οργάνων μζτρθςθσ που περιλαμβάνονται ςτθν εν 

λόγω πράξθ.  

 Εργοςταςιακζσ δοκιμζσ αποδοχισ και δοκιμζσ αποδοχισ επί τόπου του ζργου  

 Δοκιμζσ ολοκλιρωςθσ των εργαςιϊν και παράδοςθσ του ςυςτιματοσ  

 Παράδοςθ ςχεδίων 

 Παράδοςθ εγχειριδίων λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ 

 Παράδοςθ τεκμθρίωςθσ 

 Εκπαίδευςθ του προςωπικοφ τθσ Σεχνικισ Τπθρεςίασ τθσ ΔΕΤΑ, ςτισ λειτουργίεσ, τθν 

υποςτιριξθ και τθ ςυντιρθςθ του ςυςτιματοσ  

 Εγγφθςθ καλισ λειτουργίασ 

 

Εργαςίεσ πουδενςυμπεριλαμβάνονται  

΢τθ ςυγκεκριμζνθ προμικεια/ εγκατάςταςθ, δεν περιλαμβάνονται οι παρακάτω εργαςίεσ οι 

οποίεσ είναι αρμοδιότθτα τθσ ΔΕΤΑΛ-ΑΓ.Θ. και οι οποίεσ κα πραγματοποιθκοφν ςε ςυνεννόθςθ με 

τον ανάδοχο: 

 Προμικεια ςυμβολαίου με εταιρεία παροχισ υπθρεςιϊν κινθτισ τθλεφωνίασ για τισ 

κάρτεσ SIM εξοπλιςμοφ που θ επικοινωνία γίνεται μζςω δικτφου κινθτισ τθλεφωνίασ  (ο 

Ανάδοχοσ κα παρζχει τισ ςυμβουλευτικζσ του υπθρεςίεσ για το είδοσ του ςυμβολαίου).  

 Λιψθ αδειϊν από υπθρεςίεσ Διμου (π.χ. Πολεοδομία) για εγκατάςταςθ του 

επικοινωνιακοφ εξοπλιςμοφ. 

 Λιψθ ειδικϊν αδειϊν για διακοπι κυκλοφορίασ, είςοδο ςε ιδιωτικό χϊρο, κλπ 

 Ενθμζρωςθ των καταναλωτϊν για τθν διακοπι υδροδότθςθσ κατά τθν διάρκεια 

υλοποίθςθσ των υδραυλικϊν εγκαταςτάςεων.  

 
ΛΟΤΣΡΑΚΙ,  ΙΟΤΝΙΟ΢ 2023 

΢ΤΝΣΑΧΘΘΚΕ 
 

 
ΙΩΑΝΝΘ΢ ΠΕΣΡΟΠΟΤΛΟ΢  

ΘΛΕΚΣΡΟΛΟΓΟ΢ ΜΘΧΑΝΙΚΟ΢ ΣΕ 
 
 

Α΢ΘΜΙΝΑ ΜΠΙΣΗΙΝΘ  
ΠΟΛΙΣΙΚΟ΢ ΜΘΧΑΝΙΚΟ΢ ΣΕ 

 ΕΛΕΓΧΘΘΚΕ-ΘΕΩΡΘΘΘΚΕ 
ΛΟΤΣΡΑΚΙ, 13/06/2023 

Ο ΔΙΕΤΘΤΝΣΘ΢ Σ.Τ. 
 
 
 

ΣΑ΢Ο΢ Κ. ΜΑ΢ΣΡΑΝΣΩΝΑΚΘ΢  
ΜΘΧΑΝΟΛΟΓΟ΢ ΜΘΧΑΝΙΚΟ΢ ΠΕ 

 

 


